מכללה  אקדמית  נתניה  .  


                                  15 . 01 . 2004
מבחן  בקורס  תכנות  מנחה  עצמים  ( C ++ ) .     מרצה  ד '' ר  ג. קגן

סמסטר   א ' ,   מועד   א ' ,   תשס"ד .

זמן  הבחינה :  שלוש  שעות  ( 180 דקות ) .

חומר  עזר  פתוח :  מותר להשתמש  בספרים,  במחברות   ובמחשבון.  

לשאלות 1  ו- 2  :  ישנם שני סוגי מערכים:  מערך כללי (Array)  וקבוצה (Set).

במערך יכולים להיות איברים חוזרים, בקבוצה כל האיברים שונים.

נתונה פונקציה main ( )  :

void main ( )
{     
try {


Array < int , 6 > Arr_int ;


for ( int i = 1; i < 4 ; i ++ ) {



Arr_int += i ;



Arr_int += i ;


}


cout << Arr_int;



//   1  1  2  2  3  3


Array < Fraction ,  8 >  Arr_Fraction;


for ( i = 1; i < 3 ; i ++ ) {



Arr_Fraction += Fraction(i, 1) ;



Arr_Fraction += Fraction(i, 1) ;


}


cout << Arr_Fraction;



//   1 /1  1 /1  2 /1  2 /1


Set < int ,  6 > Set_int ;


for ( i = 1; i < 3 ; i ++ ) {



Set_int += i ;



Set_int += i ;


}


cout << Set_int ;



//  1  2  


Set < Fraction , 8 > Set_Fraction ;


for ( i = 0; i < 3; i ++ ) {



Set_Fraction += Fraction (i * 10000 + 9999, 10000);



Set_Fraction += Fraction (i * 10000 + 9999, 10000);


}


cout << Set_Fraction ;    // 9999  /10000  19999 /10000  29999 /10000
//

cout << Set_int [ 5 ] ;




//  Out of range
//

Arr_Fraction [ 5 ] = Fraction ( 5, 6 ) ;


//  Out of range


if ( Arr_Fraction  >  Arr_int )



cout << "Yes\n"; else cout << "No\n";

// No


if (Set_int  >  Arr_int )



cout << "Yes\n"; else cout << "No\n";

// Yes


if ( Set_Fraction  > Arr_ Fraction )



cout << "Yes\n"; else cout << "No\n";

// Yes


Set_int += Arr_int ;


cout << Set_int ;   



//  1  2   3








// Arr_int חלק מודגש מ-  


Arr_Fraction += Set_Fraction;


cout << Arr_Fraction;
    //  1 /1  1 /1  2 /1  2 /1   9999  /10000   19999 /10000   29999 /10000







//  Set _Fractionחלק מודגש מ-  
//

Arr_int += Set_int ;


//
Array Full
//

Arr_Fraction += Set_Fraction ;
//
Array Full
//

Set_int += 4; 

//

Set_int += 5; 

//

Set_int += 6; 

//

Set_int += 7;



//
Set Full

}

catch( char * msg ) {


cout << msg;

}
}

שים לב:

----  פונקציה operator [ ] ( int ) מאפשרת גישה רק לאיברים שכבר הוקצו להם מקומות במערך.  ב- main ( )   ב- Set_int  קיימים 3  איברים, ב- Arr_Fraction  - 4 איברים, לכן בשניהם מתבצעת חריגה "Out of range"  בגישה לאיבר 5 .

----  פונקציה operator+= ( T ) : במחלקה Array מוסיפה איבר חדש למערך, המחלקה Set בודקת שהאיבר החדש לא קיים כבר בין האיברים הנוכחים ואם אכן כך, מוסיפה אותו למערך.  אם המערך כבר "מלא", בהוספת  איבר חדש, מתבצעת חריגה " Array Full"   או   " Set Full" .   

----  פונקציה bool operator > ( ? ) (  A > B היא פעולה לוגית "A מכיל את B" ) בודקת שכל איבר ממערך B מופיע במקום כלשהו במערך  A . 
פונקציה צריכה לטפל במחלקות בעלות Template ( סוג וגודל ) שונה, לדוגמא:

Arr_int > Set_int     Arr_int > Arr_Fraction     Set_int > Set_Fraction
Arr_Fraction > Set_Fraction     Arr_Fraction > Set_int     Set_Fraction > Arr_int     

איברים עם סוגי Template שונים ניתן להשוות עם דיוק מסוים ( למשל0.001  ) , לכן Fraction ( 9999, 10000 ) שווה ל- 1.

----  פונקציה void operator += ( ? ) מצרפת את המערך השני לסוף המערך הראשון. בוודאי, ל- Set  מצטרפים רק איברים שעוד לא הופיעו בו.  
פונקציה צריכה לטפל רק במחלקות עם Template ( סוג וגודל ) זהים , לדוגמא:

Arr_int += Set_int    Arr_int += Arr _int    Set_int += Arr_int     Set int += Set_int
Arr_Fraction += Set_ Fraction      Arr_ Fraction += Arr _ Fraction 

Set_Fraction += Arr_Fraction      Set_ Fraction += Set_ Fraction
---  ניתן להניח, שלמחלקות קיימות פעולות בסיסיות כמו פונקציה בונה  ו- operator << להדפסת נתונים ואין צורך לממש אותן. 

---  למחלקה Fraction  ניתן להוסיף את הפעולות הנדרשות:
class Fraction {                

int num;

unsigned denom;
public: 
explicit  Fraction ( int n = 0, unsigned d = 1 ) {  num = n ; denom =  d ; }

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

friend ostream & operator << ( ostream & s , const Fraction & temp ) {

s << temp . num << " / " << temp. denom;  
return s ;
}
};
Template Inheritance and Virtual functions . 1 .  
בהתאמה ל- main ( )  הנ"ל:

א)  הגדר את הורשת המחלקות        -  10  נקודות   
ב)  ממש את הפונקציות נדרשות :

operator [ ] ( int )                           -  2  נקודות   

operator += ( T )                           -  10  נקודות   

operator += ( ? )                           -  17  נקודות   

operator > ( ? )                             -  17  נקודות   

אם יש צורך, מותר להוסיף פונקציות נוספות.

Template Inheritance and RTTI . 2 .  

בהתאמה ל-  main ( )  הנ"ל  ממש את הפונקציות הנדרשות בסגנון RTTI (פונקציה typeid () והמרה דינאמית dynamic_cast   ):

operator += ( ? )                          -  22  נקודות   

operator > ( ? )                            -  22  נקודות   

אין דרישה לממש פונקציות operator += ( T )  ו- operator > ( ? )  משאלה , אבל אם יש  צורך להוסיף פונקציות נוספות  הן לא יכולות להיות virtual .

